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OPIS TECHNICZNY 

1. DANE OGÓLNE 

1.1. Nazwa i adres inwestycji 

Budowa zbiornika wody uzdatnionej V=250m³. 
Dębe Wielkie ul. Zdrojowa 12, dz. nr 664/10, 666/7, 664/9, 666/6, obręb 0011 jedn. ew. 

Dębe Wielkie 

1.2. Inwestor 

GMINA DĘBE WIELKIE 
ul. Strażacka 3, 05-311 Dębe Wielkie 

1.3. Zakres opracowania 
Projekt techniczny konstrukcji żelbetowej zbiornika wyrównawczego wody 

w miejscowości Dębe Wielkie. 
Projekt sporządzono w zakresie wyznaczonym Ustawą Prawo budowlane oraz niezbędnym 

do wykonania robót budowlano-montażowych na terenie budowy. Rysunki warsztatowe 
prefabrykatów wykonuje Producent pod nadzorem autora niniejszego projektu. 

Dopuszcza się zastosowanie rozwiązań równoważnych po sporządzeniu dokumentacji 
zamiennej i zatwierdzeniu jej u projektanta prowadzącego. 

2. PODSTAWA OPRACOWANIA 
Podstawy formalne: 

♦ zlecenie i uzgodnienia z Generalnym Wykonawcą obiektu:  
♦ PZT i PA-B, wytyczne technologiczne, uzgodnienia międzybranżowe, 
♦ Profil wiercenia studni . 

Normy i aprobaty (podstawowe): 
♦ PN-EN 1990:2004 ............Eurokod 0 Podstawy projektowania konstrukcji, 
♦ PN-EN 1991-1-1:2004......Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-1: 

Oddziaływania ogólne. Ciężar objętościowy, ciężar własny, 
obciążenia użytkowe w budynkach, 

♦ PN-EN 1991-1-5:2004......Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-5: 
Oddziaływania ogólne. Oddziaływania termiczne, 

♦ PN-EN 1991-4:2008 .........Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 4: Silosy i 
Zbiorniki, 

♦ PN-EN 1992-1-1:2008......Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.  Część 1-1: 
Reguły ogólne i reguły dla budynków, 

♦ PN-EN 1992-3:2008 .........Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 3: 
Silosy i zbiorniki na ciecze, 

♦ PN-EN 1997 .....................Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne, 
♦ PN-EN 206 .......................Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
♦ PN-B-06265 ......................Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

Krajowe uzupełnienie PN-EN 206. 
♦ PN-EN ISO 13370_2017 ..Cieplne właściwości użytkowe budynków. Przenoszenie 

ciepła przez grunt. Metody obliczania. 
♦ PN-82/B-02000; PN-82/B-02001; PN-82/B-02003; PN-80/B-02010/Az1;  
  PN-88/B-02014.................Obciążenia budowli. ... 
♦ PN-B-03264:2002/Ap1.....Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. 
♦ PN-B-10702:03.1999........Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki Wymagania i badania. 

Literatura (podstawowa): 



 

♦ Konstrukcje żelbetowe, W. Starosolski, PWN, Warszawa 2006r. 
♦ Warunki techniczne wykonania i odbioru zbiorników betonowych oczyszczalni wody 

i ścieków, prac. zbiorowa, Instalator Polski, Warszawa 1998r. 
♦ Żelbetowe zbiorniki na ciecze i materiały sypkie. A. Halicka, D. Franczak-Balmas, 

PWN Warszawa 2020r. 
♦ Zasady projektowania żelbetowych i sprężonych zbiorników na ciecze według 

Eurokodów. P. Lewiński, ITB Warszawa 2020r. 

3. CZĘŚĆ KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA 

3.1. Konstrukcja 
Zaprojektowano zbiornik wody czystej o średnicy wewnętrznej Øwew=9,0m i wysokości 

Hwew=4,25m. 
Konstrukcja składa się z prefabrykowanych elementów ściennych (wycinków walca), 

ustawionych i zespolonych na monolitycznej płycie dennej, środkowego słupa z głowicą i 
podstawą oraz z płyt stropowych. Elementy ścienne są zespolone między sobą 
monolitycznymi rdzeniami połączeń pętlowych, natomiast ściany z monolityczną płytą denną 
łączy wieniec obwodowy. 

3.2. Materiały 
♦ Beton 

- prefabrykaty C35/45, W12, XC4 z atestem PZH dopuszczającym kontakt 
z wodą czystą przeznaczoną do spożycia przez ludzi, 

- połączenia pionowe C35/45, XC4, W8, 
- płyta denna i wieniec C25/30, W8, XC4 (w okresie letnich wysokich temperatur 

stosować mikro włókna klasy 1 w ilości min. 0,9kg/m3 oraz 
cement wolnowiążący) 

- podkład betonowy C8/10 
♦ Stal zbrojeniowa A-IIIN 
Wszystkie użyte materiały i wyroby powinny posiadać certyfikaty dopuszczające do 

stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawą o Wyrobach Budowlanych. Wszystkie 
materiały wykończeniowe użyte wewnątrz zbiorników (mające kontakt z wodą lub skropliną) 
muszą posiadać atest PZH dopuszczający kontakt z wodą przeznaczoną do spożycia przez 
ludzi. 

3.3. Geometria 
♦ średnica wew. / zew. .......................................................................... 9,00 / 9,32 m 
♦ wysokość wew. ............................................................................................ 4,25 m 
♦ grubość dna .................................................................................................. 0,25 m 
♦ grubość ściany ............................................................................................. 0,16 m 
♦ grubość stropu .................................................................................... 0,15÷0,20 m 
♦ pojemność całkowita / czynna ............................................................. 270 / 210 m3 
♦ najcięższy element montażowy ................................................................... 6,21  t 

3.4. Założenia obliczeniowe 

3.4.1. Schematy statyczne 
♦ Płyty stropowe – płyty (wycinki koła) swobodnie oparte na ścianach i środkowym 

słupie, wymiarowane wg teorii sprężystości. 
♦ Ściana – powłoka walcowa wymiarowana wg teorii sprężystości z uwzględnieniem 

zaburzeń brzegowych (oparcia przegubowo nieprzesuwnego na płycie dennej oraz 
nieciągłości w połączeniach prefabrykatów). 

♦ Słup – podparty przegubowo nieprzesuwnie wymiarowany z uwzględnieniem 
wyboczenia. 



 

♦ Płyta denna – monolityczna płyta kołowa na podłożu gruntowym (Winklera) 
obliczana wg teorii sprężystości. 

3.4.2. Obciążenia: 
Zestawienie podstawowych obciążeń przyjętych do obliczeń statycznych konstrukcji: 

Opis obciążenia Wartości 

Ciężar własny γbet=25,0kN/m3  
Parcie i ciężar cieczy/gazu:   
próba szczelności: 
- woda  hmaks=4,25m     γw=10kN/m3 qw ≤ 42,5kN/m2 

eksploatacja:  
- woda hmaks=3,60m     γw=10kN/m3 qc ≤ 36,0kN/m2 

Grunt - parcie na ściany hgr=1,00m     Ko=0,5 pgr ≤ 9,0kN/m2 
  - ciężar na wieńcu pł. dennej γgr=19,0kN/m3 qgr=19,0kN/m2 
Obciążenie stropu:   
- stałe dodatkowe   q=3,00kN/m2 
- technolog. i klimatyczne  q=3,00kN/m2 
Obciążenia termiczne (podstawowe, 
temp. scalenia konstr. T0=10°C) 

zima 
ΔTM  

lato 
ΔTM  

- próba szczelności:   - strop 
  (zbior. nie ocieplony) - ściana 
      -  dno 

-2,1°C 
+4,2°C 
+0,7°C 

+3,4 ÷ +5,2°C 
-10,5 ÷ -7,0°C 

+0,3°C 
- eksploatacja:    - strop 
  (zbior. ocieplony)  - ściana 
      - dno 

-1,3°C 
+0,3 ÷ +1,6°C 

+0,7°C 

+0,5 ÷ +1,2°C 
-1,4 ÷ +0,1°C 

+0,3°C 

Skurcz 
pominięto ze względu na wymiary konstrukcji i 
technologię budowy 

Woda gruntowa nie występuje powyżej poz. posadowienia 
Uwagi: 

♦ W czasie próby szczelności zbiornik należy chronić przed silnym nagrzewaniem od 
promieniowania słonecznego np. stosując maty i siatki ochronne. 

♦ Próbę szczelności można wykonywać przy temp. powietrza wynoszącej od +5 do +25°C 
a różnica temperatury wody w zbiorniku i powietrza nie powinna przekraczać 15°C. 

♦ Szczegóły obciążeń termicznych podano w wyciągu z obliczeń (Załącznik Z.3). 
 

 

Konstrukcję zwymiarowano dla różnych układów obciążeń montażowych i 
eksploatacyjnych w stanach przejściowych i stałych, podstawowe z nich to: 

A. transport i montaż prefabrykatów, 
B. próba szczelności zbiornika bez ocieplenia i dociążenia stropu 

- zimą, 
- latem,  

C. eksploatacja zbiornika ocieplonego zimą i latem: 
- pusty, 
- pełny, 

Obliczenia wykonano głównie metodą MES przy pomocy programu Autodesk Robot 
Structural Analysis Pro 2018. 



 

3.4.3. Warunki gruntowo-wodne: 
Na podstawie profilu studni wierconej na w sąsiedztwie inwestycji przyjęto, że w miejscu 

posadowienia zbiornika występują proste warunki gruntowo-wodne. 
Na podstawie profilu studni wierconej na działce obecnej inwestycji w projekcie przyjęto 

następujące warunki gruntowo-wodne: 
0,0~0,60 gleba;  
0,6~2,4  piasek pylasty/gliniasty (szg ID=0,50);  
2,4~4,6   piasek pylasty/gliniasty (szg ID=0,50);  
4,6~14,6  glina zwałowa z otoczakami (tpl IL=0,25).  
Woda gruntowa występuje znacznie poniżej poziomu posadowienia: zwierciadło napięte 

na rzędnej 113,7m npm które stabilizuje się na poziomie 125,0m npm w związku z tym woda 
gruntowa nie będzie miała wpływu na konstrukcję oraz proces wznoszenia obiektu. 

Ze względu na słabe rozpoznanie podłoża gruntowego należy przed rozpoczęciem robót 
wykonać dodatkowe badania (min. 2 punkty na głębokość 5,0m ppt.).  

Przed ułożeniem podkładu betonowego wykonać odbiór geotechniczny wykopu 
z rozpoznaniem podłoża na głębokość min. 2,0m poniżej dna wykopu. W przypadku 
niezgodności warunków rzeczywistych z założeniami projektowymi należy ustalić 
z projektantem ewentualną zmianę posadowienia konstrukcji. Odbiór udokumentować opinią 
lub wpisem do dziennika budowy. 

3.4.4. Kategoria geotechniczna obiektu 
Obiekt jest posadowiony w prostych warunkach gruntowych bez obecności wody 

gruntowej, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu z dnia 25.04.2012 r. 
(Dz.U. z 2012.04.27 poz. 463), należy go zaliczyć do pierwszej kategorii geotechnicznej. 

3.5. Posadowienie  
Zbiornik będzie posadowiony nieznacznie poniżej istniejącego terenu na podkładzie 

z chudego betonu oraz podbudowie z pospółki zagęszczanej warstwami do ID=0,98, 
oskarpowane do wysokości ~1,25m powyżej poziomu posadowienia w celu zabezpieczenia 
gruntu przed przemarzaniem.  

Zbiornik posadowiony będzie na indywidualnej, monolitycznej płycie dennej w kształcie 
koła. 

- rzędna dna („zero” projektu) ........................................... ± 0,00 .............. 131,70 m npm 
- rzędna posadowienia (spód płyty dennej) .........................-0,25 .............. 131,45 m npm 
- rzędna spągu nasypu budowlanego (dno wykopu) ...........-1,10 ............ ~130,60 m npm 
- rzędna terenu projektowanego     - skarpa ....................... +1,00 .............. 132,70 m npm 

                                                            - poza skarpą .................. ±0,00 ............ ~131,70 m npm 
- rzędna góry zbiornika (konstrukcja) ................................ +5,55 .............. 137,25 m npm 

W każdym przypadku obciążeniowym są spełnione warunki nośności płyty dennej. 
Maksymalne, charakterystyczne naprężenia w gruncie pod zbiornikiem nie przekroczą 60kPa. 

3.5.1. Monolityczna płyta denna 
Zaprojektowano płytę kołową gr. 25 cm z betonu C25/30. Zbrojenie z ortogonalnych 

siatek zgrzewanych ze stali A-IIIN układanych dołem i górą. Zbrojenie wykonać 
z zachowaniem otuliny cmin=40mm (cnom=50mm) wg właściwych rysunków. W dnie 
ukształtować studzienki zbiorcze oraz osadzić rury przewodów technologicznych. 

Przed wykonaniem płyty ułożyć podkład betonowy oraz izolację (warstwę poślizgową) 
z folii budowlanej. 

Wykonując płytę należy zwrócić uwagę na właściwe wypoziomowanie płaszczyzny, oraz 
na prawidłowe ustawienie strzemion wieńców obwodowych.  

UWAGA: Wymagana dokładność dla płyt dennych: 



 

-  poziom płyty na obwodzie w miejscu ustawienia prefabrykatów:    ± 5 mm 

-  ustawienie strzemion na obwodzie (odchyłka od promienia):  ± 10 mm 

Mieszankę betonową układać i wibrować mechanicznie, nie dopuścić do rozwarstwienia 
się betonu w trakcie jego podawania.  

Pielęgnację betonu rozpocząć (zależnie od warunków atmosferycznych) od 8 do 24 godz. 
po betonowaniu. Beton należy chronić przed szkodliwym wpływem warunków 
atmosferycznych, a szczególnie przed wiatrem i promieniami słonecznymi w okresie letnim, 
oraz mrozem w okresie zimowym. W okresie wysokich letnich temperatur zaleca się 
prowadzić tzw. „pielęgnację mokrą betonu” przez zalanie całej powierzchni płyty warstwą 
wody grubości kilku / kilkunastu mm.  

Po zakończeniu montażu prefabrykatów należy wykonać wieniec obwodowy. Przed 
montażem powierzchnię płyty w miejscu ustawienia ścian oczyścić z mleczka cementowego 
np. lancą wodną lub przez szlifowanie diamentowe natomiast bezpośrednio przed 
betonowaniem wieńca powierzchnię styku dokładnie oczyścić z kurzu, piasku itp. oraz 
obficie polać wodą.  

3.5.2. Ściana 
Ściana zbudowana będzie z elementów prefabrykowanych (wycinków walca) o gr. 16cm 

zespolonych między sobą monolitycznymi rdzeniami połączeń pętlowych, natomiast 
z monolityczną płytą denną przez wieniec obwodowy. 

Prefabrykaty zbrojone obustronnie siatkami ortogonalnymi z prętów A-IIIN wykonać wg 
właściwych rysunków wykonawczych. Z elementów wystawić pętle zbrojenia głównego 
(poziomego) do zabetonowania na budowie. 

3.5.3. Słup środkowy (głowica, podstawa) 
Słup prefabrykowany o przekroju 50 x 50cm zakończony okrągłą podstawą i głowicą 

zbrojony prętami podłużnymi #16 i strzemionami #6 wg rysunków wykonawczych. 
Głowica i podstawa to okrągłe płyty Ø1,24m o grubości 25cm zbrojone dwoma 

ortogonalnymi siatkami. Elementy są zespolone ze słupem w zakładzie prefabrykacji za 
pomocą marek gwintowanych i kleju PCC.  

3.5.4. Stropy 
Płyty stropowe prefabrykowane o zmiennej grubości od 15 do 20cm, zbrojenie biegunowe 

dołem i częściowo górą wykonać wg właściwych rysunków wykonawczych. 

3.6. Izolacje, ocieplenie i wykończenie 
Izolacje, ocieplenie i wykończenie wykonać wg PA-B. 

3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne 
Dla prefabrykatów przyjęto ekspozycję środowiska klasy XC4 wg PN-EN 1992-1-1:2008 

oraz ochronę materiałowo strukturalną:  
♦ grubość otuliny zbrojenia  - w ścianach   cmin=25 mm (cnom=30 mm),   

       - w słupie   cmin=30 mm (cnom=35 mm),   
       - w stropie  cmin=20 mm (cnom=25 mm), 

♦ beton C35/45, W12; w/c≤0,50; cement min. 300 kg na 1 m3 betonu.  
♦ maksymalne rozwarcie rys w betonie wk.lim=0,3mm (dodatkowe ograniczenia 

zarysowania ze względu na szczelność w pkt. 3.8). 
Dla monolitycznej płyty dennej przyjęto ekspozycję środowiska klasy XC4 oraz ochronę 

materiałowo strukturalną: 
♦ grubość otuliny zbrojenia  cmin=40 mm (cnom=50 mm), 
♦ beton C25/30, W8; w/c≤0,50; cement min. 300 kg / 1m3 betonu, 
♦ maksymalne rozwarcie rys wk.lim = 0,2 mm (dodatkowe ograniczenia zarysowania ze 

względu na szczelność w pkt. 3.8). 



 

3.8. Szczelność 
Dla zbiornika przewidziano 2 klasę szczelności zgodnie z PN-EN 1992-3:2008. 
Szczelność konstrukcji zbiornika zapewnia zastosowanie betonu wysokiej jakości oraz 

konstrukcyjne ograniczenie zarysowania betonu w elementach obciążonych parciem wody, 
które nie może wystąpić na całej wysokości przekroju (rysy przelotowe pochodzące głównie 
od rozciągania) lub do wk.lim=0,2mm dla rys nie przelotowych (pochodzących głównie od 
zginania jeżeli jest zapewniona minimalna wysokość strefy ściskanej w przekroju xmin dla 
quasi-stałych kombinacji obciążeń). 

Szczelność połączeń prefabrykatów zapewniają m.in.:  
♦ taśma bentonitowa np. BENTOSIL – SILIKO Sp. z o.o. lub Water-Stop RX – Cetco 

Poland Sp. z o.o., 
♦ taśma dylatacyjna np. Izochem TU-120/70 – Paraqua Sp. z o.o. wklejana na zaprawę 

uszczelniającą Aquafin-2K/M-PLUS – Schomburg Polska Sp. z o.o., 
♦ taśma uszczelniająca do prefabrykatów np. SILBUT-Uni – SILIKO Sp. z o.o. lub 

Elastostrip – Bitumen Sealings Oy, 
♦ zaprawa klejowa typu Ceresit CR65 – Henkel Polska Sp. z o.o., 
♦ uszczelniacze elastyczne (poliuretanowe) typu:  

- MasterSeal NP. 474 – Master Builders Solutions Polska Sp. z o.o.  
- SikaFlex Precast lub Sikaflex TS Plus – Sika Polska Sp. z o.o.  
- Ecoseal Bio HM – Saba Polska Sp. z o.o. 

Dopuszcza się stosowanie materiałów równoważnych, nazwy własne materiałów podano 
w formie przykładu. 

 

3.9. Składowanie i transport prefabrykatów 
Elementy prefabrykowane należy składować i transportować w pozycji zgodnej z pozycją 

betonowania lub pozycją wbudowania stosując podkładki drewniane rozłożone w trzech 
punktach równomiernie na długości/obwodzie elementu. Przez cały czas od produkcji do 
wmontowania na budowie elementy muszą mieć zapewnioną stateczność, oraz żaden z ich 
przekrojów nie może być nadmiernie wytężony czy odkształcony. 

Do podnoszenia należy używać zawiesi odpowiedniej nośności o kącie nachylenia liny 
od pionu nie większym niż 30˚ (o ile na rysunkach szczegółowych elementów nie wskazano 
innych wymogów) oraz atestowanych systemów marek transportowych np. firmy  
Kontakt-SK, Halfen Polska lub rozwiązań równoważnych. 

 

3.10. Montaż 
Montaż konstrukcji wykonuje Producent prefabrykatów z zastosowaniem dźwigu o 

nośności zapewniającej bezpieczne podnoszenie i przemieszczanie prefabrykatów. 
Na przygotowanej wcześniej płycie dennej ustawić słup i elementy ścienne rozkładając 

jednocześnie taśmy uszczelniające i zaprawę klejową, ułożyć płyty stropowe i zabetonować 
połączenia pionowe oraz wieniec obwodowy płyty dennej. Po związaniu betonu 
w połączeniach można wykonać prace izolacyjne i wykończeniowe  

Obsypkę zbiornika wykonać z gruntu niespoistego układanego i zagęszczanego 
warstwami równomiernie na całym obwodzie do Is ≥ 0,95. Zależnie od nachylenia skarpy 
można stosować stabilizację cementem lub wzmocnienia geowłókniną. 

Nie utwardzony teren w koło zbiornika i skarpy pokryć glebą i obsadzić trawą oraz 
roślinnością niską w celu ochrony przed erozją. Utwardzenia (opaski, chodniki …) i schody 
terenowe wykonać wg PZT i PA-B. 

 



 

3.11. Otwory technologiczne 
Otwory w prefabrykatach wykonać według rysunków wykonawczych projektu.  
 

3.12. Wyposażenie  
Wyposażenie zbiornika w urządzenia technologiczne, drabiny, barierki, pomosty itd. 

wykonać wg projektów branżowych i PA-B. 
Wyposażenie można mocować do ścian kotwami wklejanymi na żywicę. Do pozostałych 

elementów konstrukcji można stosować dowolne kotwy rozporowe zgodnie z wytycznymi 
wybranego systemu. 

 

4. ODBIORY ROBÓT BUDOWLANYCH 

Odbiory pośrednie prac budowlano montażowych wykonać zgodnie z Polskimi Normami 
(w szczególności PN-B-10702:03.1999), WTWiORB-M oraz instrukcją Producenta. 

Do wykonania próby szczelności można przystąpić po zakończeniu prac montażowych, 
izolacyjnych i związaniu zaprawy oraz betonu układanego na budowie. Próbę na eksfiltrację 
wody ze zbiornika wykonać przed obsypaniem ścian gruntem i/lub ułożeniem izolacji 
termicznej.  

5. WARUNKI UŻYTKOWANIA 

Inwestor jest zobowiązany do użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem oraz 
do utrzymania go w dobrym stanie technicznym tj. do prowadzenia okresowych inspekcji, 
konserwacji i remontów. 

Zbiorniki należy właściwie oznakować i zabezpieczyć przed dostępem osób 
nieupoważnionych. 

W przypadku wyłączenia obiektu z użytkowania z okresie zimowym należy go chronić 
przez zamarznięciem cieczy w środku i parciem masywnej tafli lodu na ściany. 

 

5.1. Czyszczenie powierzchni prefabrykatów: 
Czyszczenie powierzchni betonowych wykonywać czystą wodą pod ciśnieniem 

nie przekraczającym 150 bar. Zachować szczególną ostrożność w okolicy połączeń 
prefabrykatów. Nie stosować np. dysz rotacyjnych które znacząco zwiększają energię mycia i 
mogą uszkodzić warstwy izolacyjne i fugi w połączeniach prefabrykatów. 

Zaleca się wszelkie uszkodzenia i ewentualne naprawy konsultować z inżynierem 
budownictwa. 

 

5.2. Naprawa uszkodzeń: 
W przypadku stwierdzenia powierzchniowych uszkodzeń betonu należy wykonać 

naprawy zaprawą Ceresit CR65 Henkel Polska Sp. z o.o. ul. Domaniewska 41, 02-672 
Warszawa. W zastępstwie w/w zaprawy można stosować każdą inną zaprawę przeznaczoną 
do napraw betonu w środowisku XC4, posiadającą dopuszczenie do stosowania 
w budownictwie oraz atest PZH do wody czystej w przypadku napraw wykonywanych 
wewnątrz zbiornika. 

W przypadku stwierdzenia uszkodzeń powłok izolacyjnych ułożonych w strefie połączeń 
lub uszkodzeń fugowania na styku płyt stropowych naprawę należy wykonać 
materiałem/systemem, który był użyty pierwotnie. Można stosować materiały równoważne 
pod warunkiem potwierdzenia jego kompatybilności fizyko-chemicznej z materiałami 
pierwotnymi. 

 
 



 

 
6. RUROCIĄGI TECHNOLOGICZNE  
Rurociągi technologiczne projektuje się z rur PE 100 RC (SDR 17) PN-10, średnicy ∅200x11,9mm, 

∅315x18,7mm. Rury łączone za pomocą zgrzewania doczołowego lub elektromufy.  
Przewody międzyobiektowe – spust wody z projektowanego zbiornika i przelew oraz kanalizacje 
sanitarną projektuje się z rur PVC-U (SDR 34) SN-8 lite, jednorodne, łączonych kielichowo oraz 

uszczelnionych uszczelką gumową średnicy ∅200/5,9mm. Rury i kształtki PVC produkowane 
zgodnie z normą PN-EN1401-1:2009. Rury PE RC produkowane zgodnie z normą PN-EN 12201. 
W miejscach załamaniach kanalizacji sanitarnej projektowane są studnie inspekcyjne Ø425PP. 
Wyposażenie studni: Właz żeliwny Ø425 kl. D400 z 2-ma śrubami i wkładką tłumiącą – typu 
ciężkiego wraz z rurą teleskopową Ø425mm wysokości L=375mm rurą znośną jednowarstwową min. 
SN4 z kinetą zbiorczą,  oraz studnie z kręgów betonowych średnicy wewnętrznej DN1200mm 
wykonanych metodą wibroprasowania. Wymagania dla studni betonowych: 

− wytrzymałość betonu na ściskanie min. 40MPa 
− klasa betonu min. C35/45,  
− mrozoodporności F=150,  
− nasiąkliwości do 5% 
− kręgi z felcem na uszczelki gumowe spełniające normę EN 681-1 
− wodoszczelności hydrostatyczna studni oraz pojedynczego złącza -  brak przecieku na 

połączeniu lub na elemencie przy ciśnieniu wewnętrznym 0,5bar. 
− betonowe elementy studni produkowane według normy PN-EN 1917:2004.  
− element dna studni projektuje się z gotowego betonowego elementu wraz z zamontowaniem 

przejść szczelnych – tuleja ochronna z uszczelką do rur PVC dla średnicy ∅200mm , przejścia 
szczelne wykonane w zakładzie produkcyjnym 

Kable sterownicze i zasilające – W celu zasilenia w energię elektryczną oraz obwodów 
sterowniczych dodatkowego zbiornika wody uzdatnionej na zbiorniku zamontować szafkę zasilająco-
sterowniczą Zb. Ułożyć w ziemi pomiędzy budynkiem głównym SUW a zbiornikiem kable YKYżo 
3x6 mm2 + sterownicze JZ-600-Y-CY 12G 1,5 mm2 + YKSY 4x1,5 mm2, 
W/w kable wprowadzić do projektowanej szafki Zb prowadząc uprzednio po zewnętrznej ścianie 
zbiornika w rurach ochronnych pod ociepleniem w celu umożliwienia wykonania podłączenia sondy 
sterowniczej poziomu wody SG-16 oraz awaryjnych pływaków MAC,   
W szfce zamontować gniazdo remontowe 230 V oraz transformatorek bezpieczeństwa 230/24 V dla 
ewentualnego oświetlenia przenośnego, 
Do budynku głównego SUW wprowadzić w/w kable do pomieszczenia rozdzielni głównej i 
technologicznej z pewnym zapasem i odpowiednio zabezpieczyć przed uszkodzeniem. 
Roboty ziemne wykonywać zgodnie z normą PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne - Wykopy otwarte 
dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania. Roboty ziemne 
wykonywać w wykopie wąskoprzestrzennym ze szczególną dbałością z umocnieniem ścian i 
pozostawieniem w stanie nienaruszonym gruntu w bezpośrednim sąsiedztwie wykopu. Wykop 
zasypywać gruntem podatnym za zagęszczenie i zagęszczać warstwami 20-30cm. 
Projektuje się pełną wymianę gruntu kat III (nasypy, gliny, namuły) na grunt kat. I, II nadający się do 
zagęszczenia.  
Wykop należy wykonać o ścianach pionowych w szalunkach typu skrzynkowego. 
Podsypkę pod rurociągi wykonać z gruntu kat. II o minimalnej wysokości 10cm z wyprofilowaniem 
dla rury. Poziom podłoża  musi być tak wykonany, by rurociągi mogły być układane bezpośrednio na 
nim. Obsypkę rurociągu wykonać warstwą piasku gr. 30 cm (po zagęszczeniu) powyżej wierzchu rury. 
Należy ją wykonać tak aby miała ona zagwarantowane dobre podparcie ze wszystkich stron, 
obciążenia mogły być przekazywane i nie występowały szkodliwe obciążenia miejscowe. Stopień 
zagęszczenia bocznej obsypki winien wynosić 90% zmodyfikowanej wartości Proktora. Materiał do 
obsypki powinien odpowiadać warunkom używanego materiału na podsypkę. Obsypka oraz podsypka 
winna być wolna od kamieni  i odpowiednio wytrzymała. Zasypywanie wykopu w dalszej części 



 

przeprowadzić zgodnie z normą BN-66/8973-01 piaskiem średnioziarnistym, nie zmarzniętym, z 
jednoczesnym zagęszczeniem warstwami grubości max 30cm. 

7. UWAGI KOŃCOWE 

a) Wszystkie prace produkcyjne i montażowe należy wykonać zgodnie z Prawem 
Budowlanym, Normami, przepisami BHP oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlano - Montażowych. 

b) Przed przystąpieniem do prefabrykacji, wymiary poszczególnych elementów oraz ich 
otworowanie należy zweryfikować z projektami branżowymi. 

c) W trakcie eksploatacji zbiornika, obiekt podlega przeglądom okresowym zgodnie 
z Prawem Budowlanym, przepisami dotyczącymi ochrony środowiska oraz wytycznymi 
producenta. 

d) Dla wszelkich odniesień do norm, ocen technicznych, aprobat, specyfikacji 
technicznych i systemów referencji technicznych, o których mowa w Art. 30 ust. 1 pkt 2 
i ust. 3, Prawa zamówień publicznych lub nazw własnych materiałów występujących 
w dokumentacji projektowej służącej do opisu przedmiotu zamówienia dopuszcza się 
rozwiązania równoważne opisywanym, a odniesienia powyższe należy czytać ze 
sformułowaniem „lub równoważne”. 

e) Wykonawca, który powołuje się na rozwiązania równoważne opisywanym 
w dokumentacji projektowej, jest obowiązany wykazać, że oferowane przez niego 
dostawy, usługi lub roboty budowlane spełniają wymagania określone przez 
Zamawiającego. 

f) Zastosowanie rozwiązań równoważnych nie może prowadzić do pogorszenia 
właściwości przedmiotu zamówienia w stosunku do przewidzianych w dokumentacji 
projektowej parametrów, właściwości oraz standardów. 

g) Zastosowanie rozwiązań równoważnych do tych przewidzianych w dokumentacji 
projektowej wymaga uzyskania akceptacji autora dokumentacji projektowej. 

 
 
 



WYCIĄG Z OBLICZEŃ STATYCZNO-WYTRZYMAŁOŚCIOWYCH
- ZBIORNIK Ø9m H8,25m -

  

Materiały:

Stal zbrojeniowa A-IIIN:

fyk 395MPa fyd 350MPa ftk 500MPa Es 2 10
5
MPa

Beton w prefabrykatach C35/45 (B45):

fck.B45 35.0MPa fctk.B45 2.2MPa Ecm.B45 34GPa
nB45

Es

Ecm.B45
5.9

fcd.B45 23.3MPa fctd.B45 1.47MPa fctm.B45 3.2MPa

Beton w płycie dennej C25/30 (B30):

fck.B30 25.0MPa fctk.B30 1.80MPa Ecm.B30 31 GPa
nB30

Es

Ecm.B30
6.5

fcd.B30 16.7MPa fctd.B30 1.20MPa fctm.B30 2.60MPa

 Gęstości objętościowe:

betonu wody cieczy (substratu) zasypki grunt.
γb 25kN/m3 γw 10kN/m3 γc 10.5kN/m3 γgr 19.0kN/m3

 Parametry obsypki gruntowej

Do obciążeń przyjęto grunt nawodniony 
niespoisty o śred. parametrach (zasypka):

γgr 19.0kN/m3 Φu 30deg ID 0.5

wsp. parcia spoczynkowego gruntu wg EC7 OCR 1 K0 1 sin Φu   OCR 0.5

Geometria:

wys. wew. / użytkowa Hw 4.25m

Hu 3.70m

promień głowicy słupa Rgł 0.62m

grubość ściany dsc 16cm

promienie ściany Rw 4.50m

Ro Rw 0.5dsc 4.580m

Rz Rw dsc 4.66m

pł. stropu k 10szt dst1 20cm dst2 15cm

Rst Rz 0.15m 4.81m

głębokość posadow. Hpos 1.25m

grubość pł. fundam. df 25cm

pł. fund. Rf 4.95m Af π Rf
2 77.0 m

2

Aw π Rw
2

63.6 m
2 Vc Aw Hw 270 m

3

Az π Rz
2

68.2 m
2 Vu Aw Hu 235 m

3



-------------------------------------------------------------------------------------------
------------

Ciężar elementów składowych

gstr π Rst
2 dst2

1

3
dst1 dst2 











 γb gstr 303 kNciężar stropu (15~20)

ciężar ścian gsc 2π Ro dsc Hw γb gsc 489 kN

ciężar słupa gsł 0.5m( )
2

Hw 2 0.25 m  γb gsł 23.4 kN

ciężar głowicy/podstawy ggł 2π Rgł
2

0.25 m γb ggł 15.1 kN

ciężar pł. dennej gf Af df γb gf 481 kN

razem: G gstr gsc gsł gsł gf G 1320 kN

Zestawienie obciążeń
przyjęto obc. zmienne/stałe  stropu pzm 3.0 kN/m2 pst 3.0 kN/m2

parcie wody pw Hu γw 37.0 kN/m2

parcie gruntu pgr Hpos df γgr K0 9.5 kN/m2

ciężar gruntu na wieńcu ggr Hpos df γgr 19.0 kN/m2

Ggr.f Af Az  Hpos df  γgr 166.4 kN

Obciążenia termiczne (podstawowe, 
temp. scalenia konstr. T0=10°C) 

zima 
ΔTM  

lato 
ΔTM  

- próba szczelności:   - strop 
  (zbior. nie ocieplony) - ściana 
     
 -  dno 

-2,1°C 
+4,2°C 
+0,7°C 

+3,4 ÷ +5,2°C 
-10,5 ÷ -7,0°C 

+0,3°C 
- eksploatacja:    - 
strop 
  (zbior. ocieplony)  - ściana 
     
 - dno 

-1,3°C 
+0,3 ÷ +1,6°C 

+0,7°C 

+0,5 ÷ +1,2°C 
-1,4 ÷ +0,1°C 

+0,3°C 

Skurcz 
pominięto ze względu na wymiary konstrukcji i 
technologię budowy 

Woda gruntowa nie występuje powyżej poz. posadowienia 
 W czasie próby szczelności zbiornik należy chronić przed silnym nagrzewaniem od 

promieniowania słonecznego np. stosując maty i siatki ochronne. 
 Próbę szczelności można wykonywać przy temp. powietrza wynoszącej od +5 do +25°C 

a różnica temperatury wody w zbiorniku i powietrza nie powinna przekraczać 15°C. 
 

Obc. płyty dennej

 Słup środkowy:
c. własny słupa i stropu P1.1 gsł k 10.49 kN 128.3 kN

stałe stropu P1.2 k 7.24 kN 72.4 kN

zmienne stropu P1.3 k 7.24 kN 72.4 kN

razem ΣP1 P1.1 P1.2 P1.3 273 kN



 Ściana zewnętrzna: Ro 4.580m

c. własny ściany i stropu q2.1 Hw dsc γb 6.10kN/m 23.1 kN/m

stałe stropu q2.2 4.58 kN/m

zmienne stropu q2.3 4.58kN/m

razem Σq2 q2.1 q2.2 q2.3 32.3 kN/m

Średnie obciążenie jednostkowe gruntu (charakterystyczne)

- zbior. pełny bez zasypki
  (próba szczelności) σzq.1

G Aw Hu γw

Af
47.7 kPa

- zbior. pusty obsypany σzq.2

G Ggr.f Az pst pzm 

Af
24.6 kPa

- zbior. pełny obsypany σzq.3

G Az pst pzm  Ggr.f Vu γw

Af
55.2 kPa

Współczynnik sprężystości gruntów 
Uwarstwienie gruntu 
Warstwa Nazwa Poziom Miąższość IL/ID Symbol Typ 
   (m) (m)  konsolidacji wilgotności 
1 Pospółka rzeczna -0,35 0,65 0,70 --- mało wilgotne 
2 Piasek pylasty -1,00 3,60 0,40 --- wilgotne 
3 Glina -4,60 --- 0,25 B --- 
 

Pozostałe parametry gruntu: 
Warstwa Nazwa Spójność Kąt tarcia Ciężar obj. Mo M 
   (MPa) (Deg) (kN/m3) (MPa) (MPa) 
1 Pospółka rzeczna 0,00 39,9 18,50 195,57 195,57  
2 Piasek pylasty 0,00 29,9 17,50 51,52 64,40  
3 Glina 0,03 17,3 21,50 32,64 43,51  
 
 

Średni współczynnik sprężystości dla gruntu uwarstwionego K = 13794,80 (kN/m3)
 

Zastępczy współczynnik sprężystości 
Dla płyty fundamentowej o wymiarach  8,77 * 8,77 (m) 
przy szacowanym obciążeniu fundamentu: 65 (kPa) KZ = 13794,80 (kN/m3)

 STROP:

Wartości sił wew. i zbrojenia obliczone metodą MES)

moment zginający SGN zbrojenie główne wymagane Zbrojenie dołem 
- radialne #10 co max200
- poprzeczne ortogonalne 
  #8 co max200Md 26.3kNm As_d 4.17

cm
2

m


Zarysowanie w.lim=0,2mm może wystąpić tylko na dolnej powierzchni płyty. 



ŚCIANA

Hsc
2.25

2.00








m

Hw 4.25m

 Ściana Sc_G (GÓRNA) H2 Hw Hsc1
 2.25m dsc 16.0 cm

maks. siła rozc.w ścianie
(przegub przesuwny) Nx2 Ro H2 γc 108 kN/m

1/2 zbroj. poziomego As.x2 0.5
1.2Nx2 m( )

fyd
1.9 cm

2

maks. siły SGU w ścianie i
zbrojenie teoretyczne z MES 
(uwzgl. obc. termiczne)

Nx2 111kN/m Mx2 = 2,05 ~ 5.09 kNm/m

As.x2 0.75 2.80( )cm
2

3.6cm
2

 Przyjęto zbrojenie poziome ϕx2 10mm sx2 150mm As.rz.x2
π

4
ϕx2

2
1m

sx2
 5.24 cm

2

As.x2

As.rz.x2
0.68 <  1

 Zakład prętów głównych ϕx2 10 mm sx2 150 mm

- dla stali żebrowanej  < 32mm 
  w dobrych warunkach 
  przyczepnościfbd.B45

1

1.5
0.47

fck.B45

MPa









2

3

 MPa 3.4 MPa

α 1 - dla prętów prostych 
lb

ϕx2

4

fyd

fbd.B45
 26.1 cm

α1 if 10ϕx2 sx2 1.4 2.0  1.4

<= uwzględnia stopień 
     wykorzystania zbrojenialbd max α lb

As.x2

As.rz.x2
 0.3lb 10 ϕx2 100mm









17.7 cm

ls α1 lbd 24.8 cm

<= przy maks. wykorzystaniu 
     wytrzymałości zbrojenialbd max α lb 0.3lb 10 ϕx2 100mm  26.1 cm

ls α1 lbd 36.5 cm => przyjęto długość zakładu 50 cm

 Przyjęto zbrojenie pionowe
 konstrukcyjne ϕy2 8mm sy2 200mm As.rz.y2

π

4
ϕy2

2
1m

sy2
 2.51 cm

2



 Ściana Sc_D (DOLNA) H1 Hw 4.25m dsc 16.0 cm

maks. siła rozc.w ścianie
(przegub nie przesuwny) Nx1 0.8 Ro H1 γc 164 kN/m

1/2 zbroj. poziomego As.x1 0.5
1.2Nx1 m( )

fyd
2.8 cm

2

maks. siły w ścianie SGU i
zbrojenie teoretyczne z MES 
(uwzgl. obc. termiczne)

Nx1 226kN/m Mx1 = 1,94 ~ 5.21 kNm/m

As.x1 2.11 3.90( )cm
2

6.0cm
2

przyjęto zbrojenie poziome ϕx1 10mm sx1 150mm As.rz.x1
π

4
ϕx1

2
1m

sx1
 5.2 cm

2

As.x1

As.rz.x1
1.15 <  1

min. grubość ściany dmin

Nx1

fctk.B45
10.3 cm  < dsc 16.0 cm

Siła ściskająca pozioma
(w przybliżeniu)

pg Hpos γgr K0 11.9 kN/m2

Ngr pg Rz 55.3 kN/m

σ
1.5Ngr

dsc
0.5 MPa << fcd.B45 23.3 MPa

 Zakład prętów głównych ϕx1 10 mm sx1 150 mm

- dla stali żebrowanej  < 32mm 
  w dobrych warunkach 
  przyczepnościfbd.B45

1

1.5
0.47

fck.B45

MPa









2

3

 MPa 3.4 MPa

α 1 - dla prętów prostych 
lb

ϕx1

4

fyd

fbd.B45
 26.1 cm

α1 if 10ϕx1 sx1 1.4 2.0  1.4

<= uwzględnia stopień 
     wykorzystania zbrojenialbd max α lb

As.x1

As.rz.x1
 0.3lb 10 ϕx1 100mm









30.0 cm

ls α1 lbd 41.9 cm

<= przy maks. wykorzystaniu 
     wytrzymałości zbrojenialbd max α lb 0.3lb 10 ϕx1 100mm  26.1 cm

ls α1 lbd 36.5 cm => przyjęto długość zakładu 40 cm

Siła ściskająca pionowa P Σq2 32.3 kN/m

naprężenia w betonie σ
1.5P

dsc
0.3 MPa << fcd.B45 23.3 MPa

 Przyjęto zbrojenie pionowe
 (konstrukcyjne) ϕy1 8mm sy1 200mm As.rz.y1

π

4
ϕy1

2
1m

sy1
 2.51 cm

2



 Sprawdzenie połączenia pętlowego

Beton zalewowy
połączenia C35/45

fcd.poł fcd.B45 23.3 MPa

rzeczywista średnica pętli Φ dsc 2 25mm ϕx1  90 mm

rzeczywiste naprężenie w pętli σy.rz

As.x1

As.rz.x1
fyd 402 MPa

Φr.1a 1.57ϕx1

σy.rz

fcd.poł


ϕx1

sx1
 70 mm |

|
|  <
|
|

Φ 90 mmwartość przy pełnym 
wykorzystaniu wytrzym. stali Φr.1 1.57ϕx1

fyd

fcd.poł


ϕx1

sx1
 61 mm

Φr.2 4 ϕx1 40 mm

 Przyjęto zbrojenie pionowe 
 w połączeniu:

k 6szt
ϕy1.poł ϕx1 10 mm As.pion k 0.25 π ϕy1.poł

2 4.71 cm
2

 PŁYTA DENNA

Materiały:

 Stal A-IIIN
 Beton C25/30

 Zbrojenie minimalne płyty dennej:

 - parametry przekr. h df 25 cm b 100cm c 50mm

 - zbrojenie ϕ 10 mm d h c 0.5ϕ 19.5 cm

 - zarysowanie: odkształc. wymuszone przyczynami wewnętrznymi:

σs.lim 260.0 MPa dla wlim 0.1 mm ϕ 10 mm <= tab 12 PN

 - rozciąganie:
  (skurcz): Act h b 2500 cm

2 fct.eff 0.5fctm.B30 1.3 MPa

     | dla odkształceń wymuszonych przyczynami wew. (skurcz)
<= | h  < 300mm   k = 0,8
     | h  > 800mm   k = 0,5 (wartości pośrednie interpolowane liniowo)

k 0.80

kc 1.0 <- rozciąganie
As.min1

1

2
kc k fct.eff

Act

σs.lim
 5.00 cm

2



 - rozciąganie 
  (przyczyny zew.):

Warunek pominięto ponieważ średnie napręż. w betonie od sił rozciągających
jest mniejsze od 0,08*fck:

σN = ~0,50MPa   < σ 0.08fck.B30 2.0 MPa

 - zginanie: Act 0.5 h b 1250 cm
2 fct.eff.B30 fctm.B30 2.6 MPa

kc 0.4 - zginanie
As.min2

kc k fct.eff.B30
Act

σs.lim
 4.00 cm

2

 - warunek 4.8  PN h 25.0 cm As.min3
0.26

fctm.B30

fyk
 b d 3.34 cm

2

d 19.5 cm - zginanie:
As.min4

0.13% b d 2.54 cm
2

 - rozciąganie As.min5
0.2% b h 5.00 cm

2

 - przebicie As.min.D.sł 0.5% b h 12.50 cm
2

PRZYJĘTO ZBROJENIE MINIMALNE:
górą -

dołem -
dołem pod słupem -

As.min.G max As.min  5.00 cm
2

As.min.D As.min.G

As.min.D.sł 12.5 cm
2

Przebicie płyty dennej słupem
wymiary słupa powiększone o stożek przebicia 
w prefabrykowanej podstawieDs 50cm 2 25 cm 100 cm

h df 25 cm a 60mm d h a 19.0 cm

średnia arytmetyczna obwodów górnej i
dolnej powierzchni ścięciaup 4 Ds d  4.76 m

NSd ΣP1 1.5 410 kN   < NRd fctd.B30 up d 1085 kN
NSd

NRd
0.38 <  1

 Przekrój nie zbrojony na przebicie

 Wyniki dla płyty dennej: df 25 cm

momenty SGN zbroj. teoretyczne zbroj. rzeczywiste
Góra:

ϕ1 10mm co 150mm
MG 20.4kNm As.G 2.96cm

2   < 
As.rz.1

π

4
ϕ1

2
1m

co
 5.24 cm

2
As.min.G 5.00 cm

2   < 

Dół:
ϕ1 10mm co 150mm

MD 1.8 kNm As.D 1.50cm
2   < 

As.rz.1
π

4
ϕ1

2
1m

co
 5.24 cm

2
As.min.D 5.00 cm

2   < 

Dół - pod słupem: ϕ1 10mm / ϕ2 10mm co 75mm

MD.sł 39.7 kNm As.D.sł 7.05cm
2   < 

As.rz.1
π

4

ϕ1
2

ϕ2
2

2


1m

co
 10.47 cm

2
As.min.D.sł 12.5 cm

2  >

Ze względu na znaczny zapas nośności przekroju na przebicie akceptuję
przekroczenie warunku zbrojenia minimalnego pod słupem.



ANALIZA OBCIĄŻEŃ TERMICZNYCH ZBIORNIKA:
  

 
  UWAGI:   
  W obliczeniach przyjęto następujące założenia:
     - temperatury ośrodków wskazane poniżej,
     - ciecz w zbiorniku ma nieskończoną pojemność cieplną (pomijam możliwość ochłodzenia/ogrzania cieczy 
        w wyniku wymiany energii z otoczeniem)
      - rozpatrywane są sytuacje stałe latem i zimą tzn. z ustalonym przepływem energii.
      - opór przejmowania ciepła w gruncie jest pomijalnie mały, uwzględniono natomiast opoór zastępczy gruntu
      - opór przejmowania ciepła w cieczy jest równy 0.0
   

(Z+)-> Przepływ energi ZGODNY ze zwrotem osi Z panela w MES - należy w MES odwrócić znak ΔT
(Z-)->  Przepływ energi PRZECIWNY do zwrotu osi Z panela w MES

wsp. przewodzenia ciepła:
betonu / gruntu / izolacji term.

λbet 1.71
W

K m
 λgr 2.0

W

m K
 λiz 0.045

W

m K


Umowna temperatura scalenia konstrukcji T0 10°C

głębokość posadowienia zdno 1.25m

płyta denna ddno 25cm Rdno 4.95m

ściana dSc 16cm

płyta stropowa (średnio) dstr 17cm

izolacja termiczna diz 10cm

TEMPERATURY PRZYJĘTE DO OBLICZEŃ:
Tlato 30°C

absorbcja promieni słonecznych wg PN-EN1991-1-5
- strona Pd~Zach, powierzchnia jasna lśniąca

powierzchnia kolorowa lśniąca
 powierzchnia ciemna

T3 18°C Tlato T3 48 °C

T4 30°C Tlato T4 60 °C

T5 42°C Tlato T5 72 °C

Temp. powietrza    zimą / latem w cieniu
           zimą przy próbie / latam na słońcu

Tzima 30 °C Tlato 30°C Tlato.s 48°C

Tpr.zima 2°C Tpr.lato 30°C Tpr.lato.s 30°C

W czasie mokrej próby szczelności konstrukcja nie będzie narażona na silne nasłonecznienie lub będzie
osłonięta dlatego szacunkową wartość T.pr.lato.s zdecydowanie ograniczono wstosunku do normy.

Tgr_0.zima 5 °C Tgr_0.lato 20°C Tgr_0.lato.s 25°CTemp. zew. (gruntu) powierz.  z=0m
dno   z=1,25m Tgr_1.25.zima 0°C Tgr_1.25.lato 12°C Tgr_1.25.lato.s 12°C

Temp. wew. - woda Twod.zima 8°C Twod.lato 15°C Twod.pr.lato 18°C

Rin.p 0.15Km²/W Rout.p 0.04Km²/WOpór przejmowania ciepła   
- powietrze / substrat / woda / grunt Rin.s 0 Rin.wod 0 Rout.gr 0.04Km²/W



Zastępczy opór cieplny gruntu dla dna (PN-EN13370:2017  pkt. 7.3.2 - płyta podziemia)

całkowita gr. ścian na poziomie gruntu 
(wszystkie warstwy)

dw.e 2 dSc 0.32 m

szerokość charakerystyczna płyty B'
Adno

0.5 Obdno
 B'

π Rdno
2

0.5 2 π Rdno 
4.95 m

opór cieplny płyty (wszystkie warstwy) Rf.b

ddno

λbet
0.15 Km²/W

grubość równoważna płyty df dw.e λgr Rin.s Rf.b Rout.gr  0.69 m

Jeżeli
df 0.5 zdno 1.32 m < B' 4.95 m Ufg.b

2 λgr

π B' df 0.5zdno
ln

π B'
df 0.5zdno

1







 0.6 W/Km²

efektywny opór cieplny płyty z gruntem Rf.eff
1

Ufg.b
Rin.s 1.65 Km²/W

efektywny opór cieplny gruntu Rgr.eff.dno Rf.eff Rf.b Rout.gr 1.47 Km²/W

PRÓBA SZCZELNOŚCI  (zbiornik nie ocieplony)

Str.Pr)  Strop - Zima / Lato / Lato w słońcu Grubość średnia stropu d dstr 0.17 m

Temp. wew. / zew. powietrza Tin

Twod.zima

Twod.lato

Twod.pr.lato













8

15

18











°C Tout

Tpr.zima

Tpr.lato

Tpr.lato.s













2

30

30











°C

Opór przejmowania ciepła na pow.
wew. i zew.

Rin Rin.p 0.15 Km²/W Rout Rout.p 0.04 Km²/W

Opór cieplny ściany bez ocieplenia Rtot Rin
d

λbet
 Rout 0.29 Km²/W

Opór warstw od wnętrza do pow. zew.
betonowej ściany (bez izolacji)

R12 Rin
d

λbet
 0.25 Km²/W

- zima
- lato
- lato+słońce

Różnica temp. wew. i zew. ΔTk 1 Tink 1
Toutk 1

 ΔT

6

15

12











°C

- zima
- lato
- lato+słońce

Temp. pow. bet. - wew. T1k 1
Tink 1

Rin

Rtot
ΔTk 1 T1

4.89

22.77

24.22











°C

- zima
- lato
- lato+słońce

Temp. pow. bet. - zew. T2k 1
Tink 1

R12

Rtot
ΔTk 1 T2

2.8

27.9

28.3











°C

- zima
- lato
- lato+słońce

Gradient temperatury ΔTM_Str.Pr T1 T2

2.06

5.15

4.12











°C

- zima
- lato
- lato+słońce

Średnia temp. przegrody Tśr T1 0.5 ΔTM_Str.Pr

3.86

25.35

26.28











°C

- zima
- lato
- lato+słońce

Zmiana śred. temp. przegrody ΔTU0_Str.Pr Tśr T0

6.14

15.35

16.28











°C



Sc.Pr)  Ściana - Zima / Lato / Lato w słońcu Grubość ściany d dSc 0.16 m

Temp. wew. / zew. powietrza Tin

Twod.zima

Twod.lato

Twod.pr.lato













8

15

18











°C Tout

Tpr.zima

Tpr.lato

Tpr.lato.s













2

30

30











°C

Opór przejmowania ciepła na pow.
wew. i zew.

Rin Rin.wod 0 Rout Rout.p 0.04 Km²/W

Opór cieplny ściany bez ocieplenia Rtot Rin
d

λbet
 Rout 0.13 Km²/W

Opór warstw od wnętrza do pow. zew.
betonowej ściany (bez izolacji)

R12 Rin
d

λbet
 0.09 Km²/W

- zima
- lato
- lato+słońce

Różnica temp. wew. i zew. ΔTk 1 Tink 1
Toutk 1

 ΔT

6

15

12











°C

- zima
- lato
- lato+słońce

Temp. pow. bet. - wew. T1k 1
Tink 1

Rin

Rtot
ΔTk 1 T1

8

15

18











°C

- zima
- lato
- lato+słońce

Temp. pow. bet. - zew. T2k 1
Tink 1

R12

Rtot
ΔTk 1 T2

3.8

25.5

26.4











°C

- zima
- lato
- lato+słońce

Gradient temperatury ΔTM_Sc.Pr T1 T2

4.2

10.51

8.41











°C

- zima
- lato
- lato+słońce

Średnia temp. przegrody Tśr T1 0.5 ΔTM_Sc.Pr

5.9

20.25

22.2











°C

- zima
- lato
- lato+słońce

Zmiana śred. temp. przegrody ΔTU0_Sc.Pr Tśr T0

4.1

10.25

12.2











°C

Dn.Pr)  Dno - Zima / Lato / Lato w słońcu
Grubość dna d ddno 0.25 m

Temp. ścieków i gruntu pod dnem
(zima / lato)

Tin

Twod.zima

Twod.lato







8

15









°C Tout

Tgr_1.25.zima

Tgr_1.25.lato







0

12









°C

Opór przejmowania ciepła Rin Rin.s 0 Rout Rgr.eff.dno 1.47 Km²/W

Opór cieplny dna Rtot Rin
d

λbet
 Rout 1.61 Km²/W

Opór warstw od wnętrza do pow. dna R12 Rin
d

λbet
 0.15 Km²/W

Różnica temp. - zima
wew. i zew - lato

ΔT Tin Tout
8

3








°C

Temp. wew. i zew.   - zima
pow. betonu - lato

T1 Tin

Rin

Rtot
ΔT

8

15









°C T2 Tin

R12

Rtot
ΔT

7.28

14.73









°C

Gradient temperatury - zima
- lato

- zima
- lato

ΔTM_Dn.Pr T1 T2
0.72

0.27









°C

Średnia temp. przegrody - zima
- lato

Tśr T1 0.5 ΔTM_Dn.Pr
7.64

14.86









°C



Zmiana śred. temp. - zima
przegrody - lato

- zima
- lato

ΔTU0_Dn.Pr Tśr T0
2.36

4.86









°C

EKSPLOATACJA  (zbiornik ocieplony) 

Str.E)  Strop - Zima / Lato / Lato w słońcu Grubość średnia stropu d dstr 0.17 m

Temp. wew. / zew. powietrza Tin

Twod.zima

Twod.lato

Twod.lato













8

15

15











°C Tout

Tzima

Tlato

Tlato.s













30

30

48











°C

Opór przejmowania ciepła na pow.
wew. i zew.

Rin Rin.p 0.15 Km²/W Rout Rout.p 0.04 Km²/W

Opór cieplny ściany bez ocieplenia Rtot Rin
d

λbet


diz

λiz


0.55m

λbet
 Rout 2.83 Km²/W

Opór warstw od wnętrza do pow. zew.
betonowej ściany (bez izolacji)

R12 Rin
d

λbet
 0.25 Km²/W

- zima
- lato
- lato+słońce

Różnica temp. wew. i zew. ΔTk 1 Tink 1
Toutk 1

 ΔT

38

15

33











°C

- zima
- lato
- lato+słońce

Temp. pow. bet. - wew. T1k 1
Tink 1

Rin

Rtot
ΔTk 1 T1

5.99

15.79

16.75











°C

- zima
- lato
- lato+słońce

Temp. pow. bet. - zew. T2k 1
Tink 1

R12

Rtot
ΔTk 1 T2

4.7

16.3

17.9











°C

- zima
- lato
- lato+słońce

Gradient temperatury ΔTM_Str.E T1 T2

1.33

0.53

1.16











°C

- zima
- lato
- lato+słońce

Średnia temp. przegrody Tśr T1 0.5 ΔTM_Str.E

5.32

16.06

17.33











°C

- zima
- lato
- lato+słońce

Zmiana śred. temp. przegrody ΔTU0_Str.E Tśr T0

4.68

6.06

7.33











°C

Sc.E)  Ściana - Zima / Lato / Lato w słońcu

Temp. wew. (substratu) Tin

Twod.zima

Twod.lato

Twod.lato













8

15

15











°C

Temp. zewnętrzna
z = (+4,60   +4,00     0,0  -1,00)m

- zima
- lato
- lato+słońce

Tout

Tzima

Tlato

Tlato.s

Tzima

Tlato

Tlato.s

Tgr_0.zima

Tgr_0.lato

Tgr_0.lato.s

Tgr_1.25.zima

Tgr_1.25.lato

Tgr_1.25.lato.s













30.00

30.00

48.00

30.00

30.00

48.00

5.00

20.00

25.00

0.00

12.00

12.00











°C

Opór przejmowania ciepła
na pow. wew. i zew.:

Rin Rin.p Rin.s Rin.s Rin.s  0.15 0.00 0.00 0.00( ) Km²/W

Rout Rout.p Rout.p Rout.gr Rout.gr  0.04 0.04 0.04 0.04( ) Km²/W



Opór cieplny ściany Rtot Rin
d

λbet


diz

λiz
 Rout 2.512 2.362 2.362 2.362( ) Km²/W

W obliczeniach pominięto wpływ elewacji (blachy trapezowej / wyprawy klejowej).

z = (+4,60   +4,00     0,0  -1,00)m

Opór warstw od wnętrza do pow. zew.
betonowej ściany

R12 Rin
d

λbet
 0.249 0.099 0.099 0.099( ) Km²/W

z = (+4,60   +4,00     0,0  -1,00)m

- zima
- lato
- lato+słońce

Różnica temp.
wew. i zew

ΔTj h Tinj 1
Toutj h

 ΔT

38.0

15.0

33.0

38.0

15.0

33.0

13.0

5.0

10.0

8.0

3.0

3.0











°C

- zima
- lato
- lato+słońce

Temp. wew.
pow. bet.

T1j h
Tinj 1

Rin1 h

Rtot1 h

ΔTj h T1

5.7

15.9

17.0

8.0

15.0

15.0

8.0

15.0

15.0

8.0

15.0

15.0











°C

Temp. zew.
pow. bet.

- zima
- lato
- lato+słońce

T2j h
Tinj 1

R121 h

Rtot1 h

ΔTj h T2

4.2

16.5

18.3

6.4

15.6

16.4

7.5

15.2

15.4

7.7

14.9

14.9











°C

z = (+4,60   +4,00     0,0  -1,00)m

- zima
- lato
- lato+słońce

Gradient temperatury ΔTM_Sc.E T1 T2

1.50

0.59

1.31

1.60

0.63

1.39

0.55

0.21

0.42

0.34

0.13

0.13











°C

- zima
- lato
- lato+słońce

Średnia temp. przegrody Tśr T1 0.5 ΔTM_Sc.E

4.98

16.19

17.62

7.20

15.32

15.69

7.73

15.11

15.21

7.83

14.94

14.94











°C

- zima
- lato
- lato+słońce

Zmiana śred. temp. przegrody ΔTU0_Sc.E Tśr T0

5.02

6.19

7.62

2.80

5.32

5.69

2.27

5.11

5.21

2.17

4.94

4.94











°C

Dn.E)  Dno - Zima / Lato Grubość dna d ddno 0.25 m

Temp. ścieków i gruntu pod dnem
(zima / lato)

Tin

Twod.zima

Twod.lato







8

15









°C Tout

Tgr_1.25.zima

Tgr_1.25.lato







0

12









°C

Opór przejmowania ciepła Rin Rin.s 0 Rout Rout.gr 0.04 Km²/W

Opór cieplny dna Rtot Rin
d

λbet
 Rgr.eff.dno Rout 1.65 Km²/W

Opór warstw od wnętrza do pow. dna R12 Rin
d

λbet
 0.15 Km²/W

Różnica temp. - zima
wew. i zew - lato

ΔT Tin Tout
8

3








°C

Temp. wew. i zew.   - zima
pow. betonu - lato

T1 Tin

Rin

Rtot
ΔT

8

15









°C T2 Tin

R12

Rtot
ΔT

7.29

14.73









°C

Gradient temperatury - zima
- lato

- zima
- lato

ΔTM_Dn.E T1 T2
0.71

0.27









°C

Średnia temp. przegrody - zima
- lato

Tśr T1 0.5 ΔTM_Dn.E
7.65

14.87









°C

Zmiana śred. temp. - zima
przegrody - lato

- zima
- lato

ΔTU0_Dn.E Tśr T0
2.35

4.87









°C



ZESTAWIENIE WYNIKÓW

- zima
- lato
- lato+słońce

STROP ΔTM_Str.Pr

2.06

5.15

4.12











 ΔTM_Str.E

1.33

0.53

1.16













z = (+4,60   +4,00     0,0  -1,00)m

- zima
- lato
- lato+słońce

ŚCIANA ΔTM_Sc.Pr

4.2

10.51

8.41











 ΔTM_Sc.E

1.50

0.59

1.31

1.60

0.63

1.39

0.55

0.21

0.42

0.34

0.13

0.13













- zima
- lato

DNO ΔTM_Dn.Pr
0.72

0.27









 ΔTM_Dn.E
0.71

0.27











- zima
- lato
- lato+słońce

STROP ΔTU0_Str.Pr

6.14

15.35

16.28











 ΔTU0_Str.E

4.68

6.06

7.33













z = (+4,60   +4,00     0,0  -1,00)m

- zima
- lato
- lato+słońce

ŚCIANA ΔTU0_Sc.Pr

4.1

10.25

12.2











 ΔTU0_Sc.E

5.02

6.19

7.62

2.80

5.32

5.69

2.27

5.11

5.21

2.17

4.94

4.94













- zima
- lato

DNO ΔTU0_Dn.Pr
2.36

4.86









 ΔTU0_Dn.E
2.35

4.87











Uwaga:  
Wyniki ΔTM dla stropu pokazano z odwróconym znakiem ze względu na kierunek lokalny płyty w modelu MES.



ZBIORNIK WODY CZYSTEJ
pojemność całkowita / użytkowa      V = 270 / 210 m3

D1

RZUT DNA

PRZEKRÓJ A-A

Sc1

Sc1

St1
PRZEKRÓJ B-B

Sc2

BETON:  
- prefabrykaty: C35/45, W12, XC4 (atest PZH dopuszczający kontakt z wodą czystą)
- rdzenie połącz.: C35/45, W8, XC4
- płyta denna: C25/30, W8, XC4 (w okresie wysokich letnich temperatur zaleca się

zastosowanie cementu wolnowiążącego oraz przeciwskurczowo dodatek
mikrowłókien klasy 1)

- podkład: C8/10

IZOLACJA WEWNĘTRZNA:
Na wszystkich wew. powierzchniach betonu układanego na budowie powłoka SCHOMBURG AQUAFIN-IC,
-2K lub równoważna posiadająca atest PZH dopuszczający kontakt z wodą czystą.

A

A

B

N

B

NAZWA RYSUNKU

Skala

PT

Stadium Branża Data

Nr rys.

2025r.

Gabarty zbiorników - rzut i przekrój

IMIĘ, NAZWISKO

NR UPR.

BRANŻA PODPISY

Biuro projektowe

OBIEKT

LOKALIZACJA

INWESTOR

GMINA DĘBE WIELKIE

05-311 Dębe Wielkie ul. Strażacka 3

m. Dębe Wielkie, ul. Zdrojowa 12

dz. nr dz. nr 664/10, 666/7, 664/9, 666/6,

obręb 0011 Dębe Wielkie,

jednostka ewid. 141205_2 Dębe Wielkie

PROJEKT TECHNICZNY

Budowa zbiornika wody

uzdatnionej V=250m³

Konstrukcyjna

ZESPÓŁ

PROJEKTOWY

K1

KONSTRUKCYJNA

PROJEKTANT

mgr inż. Szkup Rafał

MAZ/0005/POOK/11

Sprawdzający

mgr inż. Mirosław Siwek

MAZ/0187/PBKb/15

1:100

OPRACOWAŁ

Piotr Rybak

KONSTRUKCYJNA

KONSTRUKCYJNA
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6

2

2

AA

RZUT - SIATKA GÓRNA

SKALA 1:50

4

3

RZUT - SIATKA DOLNA

SKALA 1:50

AA

2

5

6

1:25

A-A

2

2

4

3

9

DOZBROJENIE STUDZIENKI St.1

SKALA 1:25
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8
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8

7

7

7
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2

2

2
-
2

1:25

1
:
2
5

NAZWA RYSUNKU

Skala

PT

Stadium Branża Data

Nr rys.

2025r.

Zbrojenie dna-rozkład

siatek i prętów dodatkowych

IMIĘ, NAZWISKO

NR UPR.

BRANŻA PODPISY

Biuro Projektów i Realizacji Inwestycji

"PROJEKTOR"

inż. Włodzimież Kamiński

08-110 Siedlce, ul. Okrężna 55

tel./fax +48(25) 633 91 44

e-mail: bp_projektor@o2.pl

Biuro projektowe

OBIEKT

LOKALIZACJA

INWESTOR

GMINA DĘBE WIELKIE

05-311 Dębe Wielkie ul. Strażacka 3

m. Dębe Wielkie, ul. Zdrojowa 12

dz. nr dz. nr 664/10, 666/7, 664/9, 666/6,

obręb 0011 Dębe Wielkie,

jednostka ewid. 141205_2 Dębe Wielkie

PROJEKT TECHNICZNY

Budowa zbiornika wody

uzdatnionej V=250m³

Konstrukcyjna

ZESPÓŁ

PROJEKTOWY

K2

KONSTRUKCYJNA

PROJEKTANT

mgr inż. Szkup Rafał

MAZ/0005/POOK/11

Sprawdzający

mgr inż. Mirosław Siwek

MAZ/0187/PBKb/15

1:50 (1:25)

OPRACOWAŁ

Piotr Rybak

KONSTRUKCYJNA

KONSTRUKCYJNA
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36
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34

47

4
6

31

NAZWA RYSUNKU

Skala

PT

Stadium Branża Data

Nr rys.

2025r.

Zbrojenie dna - siatki zgrzewane

IMIĘ, NAZWISKO

NR UPR.

BRANŻA PODPISY

Biuro Projektów i Realizacji Inwestycji

"PROJEKTOR"

inż. Włodzimież Kamiński

08-110 Siedlce, ul. Okrężna 55

tel./fax +48(25) 633 91 44

e-mail: bp_projektor@o2.pl

Biuro projektowe

OBIEKT

LOKALIZACJA

INWESTOR

GMINA DĘBE WIELKIE

05-311 Dębe Wielkie ul. Strażacka 3

m. Dębe Wielkie, ul. Zdrojowa 12

dz. nr dz. nr 664/10, 666/7, 664/9, 666/6,

obręb 0011 Dębe Wielkie,

jednostka ewid. 141205_2 Dębe Wielkie

PROJEKT TECHNICZNY

Budowa zbiornika wody

uzdatnionej V=250m³

Konstrukcyjna

ZESPÓŁ

PROJEKTOWY

K2.2

KONSTRUKCYJNA

PROJEKTANT

mgr inż. Szkup Rafał

MAZ/0005/POOK/11

Sprawdzający

mgr inż. Mirosław Siwek

MAZ/0187/PBKb/15

1:50

OPRACOWAŁ

Piotr Rybak

KONSTRUKCYJNA

KONSTRUKCYJNA
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1

PŁYTA DENNA STUDZIENKI Pd-St.1

SKALA 1:25
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24
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NAZWA RYSUNKU

Skala

PT

Stadium Branża Data

Nr rys.

2025r.

ZBROJENIE PŁYTY

DENNEJ STUDZIENKI Pd-St.1

IMIĘ, NAZWISKO

NR UPR.

BRANŻA PODPISY

Biuro Projektów i Realizacji Inwestycji

"PROJEKTOR"

inż. Włodzimież Kamiński

08-110 Siedlce, ul. Okrężna 55

tel./fax +48(25) 633 91 44

e-mail: bp_projektor@o2.pl

Biuro projektowe

OBIEKT

LOKALIZACJA

INWESTOR

GMINA DĘBE WIELKIE

05-311 Dębe Wielkie ul. Strażacka 3

m. Dębe Wielkie, ul. Zdrojowa 12

dz. nr dz. nr 664/10, 666/7, 664/9, 666/6,

obręb 0011 Dębe Wielkie,

jednostka ewid. 141205_2 Dębe Wielkie

PROJEKT TECHNICZNY

Budowa zbiornika wody

uzdatnionej V=250m³

Konstrukcyjna

ZESPÓŁ

PROJEKTOWY

K2.3

KONSTRUKCYJNA
PROJEKTANT

mgr inż. Szkup Rafał

MAZ/0005/POOK/11

Sprawdzający

mgr inż. Mirosław Siwek

MAZ/0187/PBKb/15

1:25

OPRACOWAŁ

Piotr Rybak

KONSTRUKCYJNA

KONSTRUKCYJNA
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1

PŁYTA DENNA STUDZIENKI Pd-St.1

SKALA 1:25
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NAZWA RYSUNKU

Skala

PT

Stadium Branża Data

Nr rys.

2025r.

ZBROJENIE PŁYTY

DENNEJ STUDZIENKI Pd-St.2

IMIĘ, NAZWISKO

NR UPR.

BRANŻA PODPISY

Biuro Projektów i Realizacji Inwestycji

"PROJEKTOR"

inż. Włodzimież Kamiński

08-110 Siedlce, ul. Okrężna 55

tel./fax +48(25) 633 91 44

e-mail: bp_projektor@o2.pl

Biuro projektowe

OBIEKT

LOKALIZACJA

INWESTOR

GMINA DĘBE WIELKIE

05-311 Dębe Wielkie ul. Strażacka 3

m. Dębe Wielkie, ul. Zdrojowa 12

dz. nr dz. nr 664/10, 666/7, 664/9, 666/6,

obręb 0011 Dębe Wielkie,

jednostka ewid. 141205_2 Dębe Wielkie

PROJEKT TECHNICZNY

Budowa zbiornika wody

uzdatnionej V=250m³

Konstrukcyjna

ZESPÓŁ

PROJEKTOWY

K2.4

KONSTRUKCYJNA
PROJEKTANT

mgr inż. Szkup Rafał

MAZ/0005/POOK/11

Sprawdzający

mgr inż. Mirosław Siwek

MAZ/0187/PBKb/15

1:25

OPRACOWAŁ

Piotr Rybak

KONSTRUKCYJNA

KONSTRUKCYJNA





   GŁOWICA i PODSTAWA SŁUPA:
O-PP-1240 -H250_Gł G= 7.5kN 1szt
O-PP-1240 -H250_Po G= 7.5kN 1szt

BETON: C35/45, XC4, W12  (atest PZH
dopuszczający kontakt z wodą czystą)

STAL: A-IIIN
otulina: - strop cnom=25mm (cmin=20mm)
 - ściany cnom=30mm (cmin=20mm)
 - słup cnom=35mm (cmin=30mm)
 - podst., głowica cnom=40mm (cmin=25mm)

ELEMENTY ŚCIENNE:
Ł- 9 -Sc- 0.16 -H 2.00_G G= 55.8 kN 4szt
Ł- 9 -Sc- 0.16 -H 2.25_D G= 62.1kN 4szt

SŁUP:
Sł 0.50 x 0.50-H3.83 G= 23.9kN 1szt

PŁYTA STROPOWA:
Ł-St-9.32-H0.15 - 0.20 G=28.5kN 10szt

STUDZIENKA:
Pd-St.1- 2,35 x 2,10 x 0,25 G=30.8kN 1szt
Pd-St.2- 1,60 x 2,05 x 0,25 G=20.5kN 1szt

NAZWA RYSUNKU

Skala

PT

Stadium Branża Data

Nr rys.

2025r.

GABARYTY PREFABRYKATÓW

IMIĘ, NAZWISKO

NR UPR.

BRANŻA PODPISY

Biuro Projektów i Realizacji Inwestycji

"PROJEKTOR"

inż. Włodzimież Kamiński

08-110 Siedlce, ul. Okrężna 55

tel./fax +48(25) 633 91 44

e-mail: bp_projektor@o2.pl

Biuro projektowe

OBIEKT

LOKALIZACJA

INWESTOR

GMINA DĘBE WIELKIE

05-311 Dębe Wielkie ul. Strażacka 3

m. Dębe Wielkie, ul. Zdrojowa 12

dz. nr dz. nr 664/10, 666/7, 664/9, 666/6,

obręb 0011 Dębe Wielkie,

jednostka ewid. 141205_2 Dębe Wielkie

PROJEKT TECHNICZNY

Budowa zbiornika wody

uzdatnionej V=250m³

Konstrukcyjna

ZESPÓŁ

PROJEKTOWY

K4

PROJEKTANT

mgr inż. Szkup Rafał

MAZ/0005/POOK/11

Sprawdzający

mgr inż. Mirosław Siwek

MAZ/0187/PBKb/15

1:100

OPRACOWAŁ

Piotr Rybak














